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第15届中国制冷展·专题29：制冷热泵空调系统智慧运维
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综合能源智慧运维  实践

展      望 
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1）原“双控”：能耗强度（单位GDP）+ 
2）现“双控”： （单位GDP、面积）+  
3）管控：国家 省级 市级 区级

1）功能  ——  
2）能源管理 —— 可统一采购（电、燃气、供热）+ 可统
一供能（电、燃气、供热、供冷）；
3）耗能形式 

（照明、家电、炊具、空调、热水、电梯 ）
（生产、实验、净化等工艺空调）

4）配套公共设施 —— 市政给水与排水、市政能源站（电
力、热力、燃气）、市政绿地、市政交通等。
5）工业园区能耗约占总的  69 %，碳排放占全国 31 %。
6）《2030 年前碳达峰行动方案》中选100个代表性试点
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+ 城市燃气
1）综合能源站（水）和管网；
2）能源形式：煤（联产）、工业
余热、污水源、生物质、地热（中
深层）、电（绿电）等；
3）冷、热蓄能系统。

+ 城市燃气
1）综合能源、蓄能站及管网；
2）能源形式：区外（电、冷、热
、气）、太阳能、空气能、地热能
，污水源、生物质、区内余热；
3）冷、热蓄能系统。

1）关注：冷热源、用户及政策；
2）关注点：供暖+空调+通风+空
气品质+蓄+节能、绿色、低碳；
3）综合性：冷、热、电、气、蓄
能、智慧。
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可再生能源 —— 空气能
 1）风冷热泵 —— 制热，制冷、生活热水；

 2）蒸发冷却 —— 蒸发式冷水，蒸发式冷却；
 3）生物质能 —— 秸秆、枯枝烂叶，等。

可再生能源 —— 太阳能
 1）光热 —— 生活热水、供暖、制冷、蓄能；
 2）光伏发电 —— 供暖、制冷、制氢、发电。       

可再生能源 —— 地热能
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 1）综合能源管理的发展   无组织（能源自管） 有组织（合同能源管理） 科学管理（性能与经济指标化）；

 2）综合能源管理的手段   人工（能源自管） 自动（合同能源管理） 智慧（性能与经济指标）— 系统化；

 3）综合能源管理的指标   单一能效 综合能效（评价方法变化，如：结合调适-时间、结合蓄冷-碳因子等）

       + 经济性（逐时电价，碳汇，降需求）+ 碳量化（可再生利用与优化），等等。

暖
通
三
环
节

前端的数据驱动与数据感知 虚拟电厂、人工智能 。。。。。BIM用于调适、运维及安全运行
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综合能源智慧运维  探索

展      望 
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西安机场三期能源平面
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西安机场三期供热系统



11 

西安机场三期供冷系统



12 西安机场三期能源管控框架

1）数据统计2）考核、调度

3）生产、管理

4）日常运行班组
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西安机场三期能源管控部门设置
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基于BIM的可视化智能定位系统
智慧能源系统

机器人巡检系统
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综合能源智慧运维  实践

综合能源智慧运维  探索
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  谢       谢 ！                   


