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主
要
内
容

1、标准制定背景

2、标准主要内容
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标准制定背景

⚫任务来源
✓ 国家标准2021第二批推荐性国家标准计划及相关标准外文

版计划20213068-T-604
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TC86：Refrigeration and air-conditioning

国内技术对口

— 承担ISO秘书处工作

标准制定背景

⚫ 国际标准转化
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序
号

国际标准编号 国际标准名称（中文）
转化为我国
标准编号

转化
程度

国内计划
状态

1~4
ISO 5149-

1~4:2014

制冷和热泵系统 安全与环境要求第
1~4部分

GB/T 9237-2017 MOD 已转化

5~8
ISO 5149-

1~3:2014/AMD
ISO 5149-1~3:2014的4个增补件

GB/T 9237-2017

第1~2号修改单
部分转化

9 ISO 5149-4:2022
制冷和热泵系统 安全与环境要求
第4部分

待转化

10 ISO 13971:2012
制冷和热泵系统 软管组件、减振器、
伸缩接头和非金属软管的分类和要求

GB/T MOD
20214524-T-

604

11 ISO 14903:2017
制冷和热泵系统 紧固件和连接件要
求

GB/T MOD
20214525-T-

604

12 ISO 21922:2021
制冷和热泵系统 阀 要求、测试与标
识

GB/T MOD
20220987-T-

604

PUBLISHED STANDARDS BY ISO/TC 86/SC 1

标准制定背景

⚫ 国际标准转化
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标准制定背景

⚫ 国际标准转化

序
号

国际标准编号 国际标准名称（中文）
转化为我国
标准编号

转化
程度

国内计划
状态

1 ISO 916:2020 制冷系统的试验 GB/T MOD
20213068-T-

604

PUBLISHED STANDARDS BY ISO/TC 86/SC 4

1 ISO 817:2014 制冷剂 命名和安全分类 GB/T 7778-2017 MOD 已转化

2
ISO 817:2014

/AMD 1:2017
ISO 817:2014的1号增补件

GB/T 7778-2017

第1、2号修改单
部分转化

3
ISO 817:2014

/AMD 2:2021
ISO 817:2014的2号增补件 待转化

PUBLISHED STANDARDS BY ISO/TC 86/SC 8 （额外的转化工作）

— 注：所列SC8项目非全部 —
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序号 国际标准编号 国际标准名称（中文）
国内计划

状态

1~3 ISO/AWI 5149-1~3 制冷和热泵系统 安全与环境要求第1~3部分 待转化

4 ISO 14903:2017/ FDAmd 1 ISO 14903:2017的1号增补件 同步转化中

5 ISO 21922:2021/ DAmd 1 ISO 21922:2021的1号增补件 同步转化中

6 ISO 22712 制冷和热泵系统 人员能力 待转化

7 ISO/DIS 24664 制冷系统和热泵 泄压装置及其相关管道 计算方法 待转化

STANDARDS BY ISO/TC 86/SC1 UNDER DEVELOPMENT

新制定

标准制定背景

⚫ 国际标准转化
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STANDARDS BY ISO/TC 86/SC4 UNDER DEVELOPMENT

— 注：最后一项为SC8的项目 —

序号 国际标准编号 国际标准名称（中文）
国内计划

状态

1 ISO/AWI 18483 离心式制冷剂压缩机的性能评定

2 ISO/AWI 18501 容积式制冷剂压缩机的性能评定

3 ISO/AWI 18976 ISO 917，制冷剂压缩机的测试

ISO/CD 817 制冷剂——命名和安全分类（修订） 待转化

标准制定背景

⚫ 国际标准转化
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标准制定背景

⚫项目研究意义
✓ 冷水机组在中央空调中占有相当大的地位。从厂家对于2022

年冷水机组产品整体市场判断的反馈来看，冷水机组整体保
持了一个平稳上升的势头，冷水机组市场的增速回升。贝哲
斯咨询预计至2027年全球冷水机市场规模将会达到717.01亿
元，以5.1%的复合年增长率增长。
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标准制定背景

如何用相对可靠的测试方法评价在用机组效率是当前亟需解
决的问题。
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标准转化

ISO916-2020的上一版标准是ISO916-1968，对应国标为GB7941-87，
转化方式为等效采用。

标准制定背景

ISO916-1968

GB7941-87

制冷装置试验

GB/T7941-2019

制冷试验装置

ISO916-2020

GB/T???

不
相
关

换版
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标准制定背景

The main changes compared to ISO/R 916 :1968 are as follows:

• — clarification in the Scope that this document is applicable to measurements on site;

• — complete revision of the structure of the Terms and definitions clause;

• — inclusion of transcritical refrigerant systems;

• — new wording to the clauses “Tolerance” and “Measuring instruments”;

• — deletion of “5.1.2.2, secondary cooling medium (gaseous)”;

• — editorial changes;

• — structured according to the current version of ISO/IEC Directives Part 2.

与ISO/R 916 :1968相比，主要变化如下:

—澄清本文件适用于现场测量的范围；

—术语和定义条款结构的完整修订；

—包括跨临界制冷系统；

—“制造允差”和“测量仪器”条款的新措辞；

—删除“5.1.2.2，载冷剂(气态)”；

—编辑上的改动；

—根据ISO/IEC指令第2部分的当前版本构建。
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标准主要内容

制冷量测量、消耗功率的测量、工况结果转换

制
冷
系
统
试
验

性能保证、测试准备和程序、测量设备、测量不确
定度

术语和定义，符号和单位
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范围

适用

压缩机驱动的
制冷系统

在实验室外进
行的现场测试

不适用

其他制冷系统
（吸收式等）

家用冰箱、空
调的测试

1. 标准的适用范围

标准主要内容
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标准主要内容：定义

✓ 总制冷量
单位时间内制冷剂从环境中吸收的热量。

✓ 净制冷量
单位时间内制冷剂从蒸发器的被冷却介质中吸收的热量。

✓ 有效制冷量
单位时间内制冷剂或被冷却介质吸收的有效热量。

等同于
GB/T10870
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标准主要内容：性能保证—概述

➢ 对于技术保证测试项目的数

据，宜在技术保证的运行工

况附近进行多点测量。

➢ 为避免使用插值，在允许的

运行条件变化范围内这些测

量数据可用图形来表示。

➢ 运行条件的允许偏差应符合

协议的规定。

技术保
证项目

制冷量

压缩机
功率

辅助设
备功率

系统
功率

性能
系数

冷却水
需求
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标准主要内容：性能保证

总制冷
量

• 压缩机吸气口

• 冷凝器出口

净或有效
制冷量

• 蒸发器进和出口
处

• 蒸发器进口或出
口处+对应的流
量

技术保
证的运
行条件

制冷剂的
压力和温
度

被冷却介
质的状态
（温度及其
物性）
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转换为保证
条件

• 指定压缩机转
速或电源频率

• 蒸发器和冷凝

压力（或温度）

制造允差

• 制造过程中产
生的偏差，要
另行约定

验收限值

• 制造允差与总
测量不确定度
的总和

• 如果规定零负
允差，仍要满
足不确定度要
求

技术保证的运行条件

标准主要内容：性能保证
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标准主要内容：测试准备和程序

换热器
表面清
洁

系统

排空

配备压
力等接
口

调整

系统

机组处
于正常
状态

满足运
行条件

稳态时
间长

剔除离

群值

连续测
量两次
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标准主要内容：测量设备

仪器仪表 测量不确定度

温度
±0.1 ℃ 载冷剂或冷却水

±0.5 ℃ 其他温度

压力
0.6〜0.1级（精密压力计）

1%  充液压力表

电功率
0.5%  指示测量仪器

1%     集成测量仪器

流量 2%

速度 0.75%

扭矩 1%

时间 0.1%

质量 0.2%

设备
要求
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⚫ 本标准主要是围绕制冷量和输入功率的试验方法展
开的。试验方法分为：直接法和间接法。

制冷量

直
接
法

总制冷量 蒸发器制冷剂侧

净制冷量 蒸发器冷却介质侧+漏热

有效制冷量 蒸发器冷却介质侧

间
接
法

总制冷量
标定压缩机功率/压缩机比

焓乘以制冷剂侧焓差

净制冷量 总制冷量-漏热

有效制冷量 净制冷量-漏热

标准主要内容：试验方法
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a)单级制冷系统

标准主要内容：试验方法–—直接法

b)带回热器和干式蒸发的单级制冷系统
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是冷凝器中制冷剂的焓差

u——沿冷凝器外壁内表面流动的介质与周围环境之间的总传热系数。

u = 7 W/(m².K) 如果冷凝器没有隔热并且没有安装在室外；

A——冷凝器外表面与环境接触的面积；

tm——冷凝器外壁的平均温度；

tamb——环境温度。

标准主要内容：试验方法–—直接法
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⚫ 校正Qcor可以为正或负。由于它仅由近似法确定，因此与热平

衡其他热量相比肯定很小。因此，它不应超过10.4中给出的最

大允许误差。如果需要，应提供保温；在这种情况下，通过使

用以下平壁近似公式来确定u值：

α = 7 W/(m2.K)是自由对流的近似值；

δ和λ 是绝缘层的厚度和其在运行工况下的导热系数。

GB/T10870

标准主要内容：试验方法–—直接法
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净制冷量（液体载冷剂法）

蒸发器进口和出口之间的冷却介质的温度下降ΔtK不应小于5 K。

u——环境与冷却介质之间的总传热系数 （蒸发器中的冷却介质冷媒未完全与周围环境隔离） ；

A——蒸发器外表面与环境接触的面积；

tm——是一个平均温度（具有强制循环蒸发器的冷却介质的进口和出口温度的算术平均值）；

tamb——环境温度

标准主要内容：试验方法–—直接法
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有效制冷量

直接测量（净制冷量法）

根据冷却介质的流量确定的净制冷量，同时减去Qcor。

量热计测量

此方法用来测量冷媒被冷却介质的有效制冷量，并且在测试过程

中在无法实现稳态条件时将应用此方法。如果需要，将用人工热

源代替天然热源。然后，测量人工热源提供的换热量，该换热量

等于有效制冷量。

标准主要内容：试验方法–—直接法
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标准主要内容：试验方法——间接法

若直接法不可行或者不如间接法精确，或者用于验证直接法时（根据

8.1) ，可使用间接法。

✓总制冷量

通过校准的压缩机测定总制冷量。这是在压缩机安装到制冷系统之前

在制造商处进行的一项测定压缩机消耗功率（压缩机功率）的试验，

该试验的条件代表了以后的运行条件，特别是蒸发温度和冷凝温度。

总制冷量为压缩机功率乘以按3.1分配给总制冷量的给差，再除以分

配给压缩机功率的焓差。
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✓净制冷量

根据总制冷量减去控制阀和压缩机进口之间的隔热损失，得出净制冷量。

✓有效制冷量

有效制冷量可以根据净制冷量确定，同时减去漏热修正。

标准主要内容：试验方法——间接法
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⚫ 该方法列于间接法中，且仅作为一个对直接测量的验证程序。

如果平衡内发生重大偏差，则应查找相应的原因。

对于具有节流膨胀和水冷冷凝器且没有水蒸发的制冷系统，使用公式

建立平衡：

或在单级压缩的情况下，用公式：

QI——传递给冷凝器和过冷器中的水或周围空气的热量；

QII——从压缩机以及中间冷却器（在适用于多级系统）传递到传热介质的热量；

QIII——压缩机出口和冷凝器进口之间高温排气管（包括油分离器）对外传递的热量；

P ——压缩机轴消耗功率或电动机端子的输入功率；

QIV——压缩机壳体（包括机油冷却器和辅助设备）对外传递的热量，它不包含在QⅡ中。

标准主要内容：试验方法——间接法
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标准主要内容：试验方法
消

耗
功

率

压缩机轴消耗功率

直接法
测量压缩机轴转速

和扭矩

间接法

电动机功率以及效
率

燃料消耗和传递效
率

能量平衡推导驱动轴输出功率
驱动轴输出功率和

效率

电动机消耗功率
输入端子的电动机

功率

辅助设备功率
输入端子的电动机

功率
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标准主要内容：测量不确定度

✓ 测量不确定度值是指扩展的测量不确定度，置信区间为95%，等于

标准偏差的两倍。

✓ 下表给出的总测量不确定度是指安装现场的测量。在测试台上进

行测量可能会导致测量不确定度显著降低，然后应针对每种具体

情况进行确定。

总测量不确定 方法

±6% 冷凝器的热平衡

±6% 冷凝器和后冷器的热平衡

±9% 过冷器的热平衡

±7% 制冷剂的质量流量

±7% 冷却介质的质量流量

±7% 量热计测量

±10% 总能量平衡
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标准主要内容：工况结果转换

试验运行期间应采用读数的算术平均值作为测量的结果。

当测量符合不确定度的要求时，应使用两个同时或连续进

行的测试结果的平均值，但前提是这两个结果之间的差值

不超过较低结果的10%。

注：两个同时测试结果指的是利用直接法和间接法两种测量方法测试的结果

，两个连续测试结果指的是利用一种测量方法进行两次测试的结果。
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标准主要内容：工况结果转换

一般要求

✓选型软件

制造商应能提供产品所有者信息、产品信息、产品性能

数据、版本信息等集合而成的计算机输出文档、电子图

表或计算机选型软件。并在委托测试机构处进行备案。

✓选择合适的工况
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标准主要内容：工况结果转换

调节机组运
行模式
70~100%

实测值与选
型软件进行

比对

连续进行3
个周期，求
出100%负
荷下的偏差

选型软件输
出值

*(100+)%

采用线性回
归
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谢谢！
THANKS！
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