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1、机场能源系统

一、机场的能源消费现状

电力

• 建筑用电（航站
区、公共区/工作
区为主）

• 制冷系统

• 供热系统

• 飞机空调飞机电
源

• 充电桩

• 飞行区照明、引
导等系统

• 导航、空管等专
业系统

燃气/煤

• 建筑采暖

• 生活热水

• 制冷系统

• 飞机空调
（冬季）

• 食堂等生
活系统

外购热力

• 建筑采暖

• 生活热水

• 飞机空调
（冬季）

燃油

• 场区业务
车辆

• 办公用车

• 供暖系统

p 截至2021年底，我国境内颁证运输机场运输机场248个，全行业运输机场共有跑道275条，停机位7133个，

航站楼面积1787.9万平米。

p 2019年底，颁证运输机场238个、跑道261条、停机位6244个，航站楼面积1629万平米。

p 能源系统复杂。

p 站点多而散。

p 运行时间长（整体）

p 总量大。

p 强度大。

p 差异大。



2、机场能源结构

一、机场的能源消费现状

• 机场法人边界，能耗占比最高的是电力，天然气、煤炭、外购热力占比紧随其后；主要
能源合计占比九成。



3、各地区机场能源结构

一、机场的能源消费现状

• 机场所在区域气候条件迥异，机场公共基础设施属性叠加旅客舒适出行期望导致机场用能差异。
• 干支线机场企业法人边界不同、运行保障不同，显现能耗结构存在差异。
• 航站楼供暖情况较为普遍，但供暖占比差异较大。除严寒和寒冷地区在冬季需要长期供暖地区，

其能源结构以电力和供暖能耗为主。在无需长期供暖的地区，机场的能源结构以电力为主。



4、机场能源利用季节特性

一、机场的能源消费现状

严寒地区机场各月能耗结构

夏热冬冷地区机场各月能耗结构

温和地区机场各月能耗结构

寒冷地区机场各月能耗结构

夏热冬暖地区机场各月能耗结构

• 受供暖、制冷用能影响，机场用能随季节波动明显。



5、机场能源使用强度

一、机场的能源消费现状

0

20

40

60

80

100

120

北
京
/首

都

广
州
/白

云

上
海
/浦

东

上
海
/虹

桥

成
都
/双

流

深
圳
/宝

安

昆
明
/长

水

重
庆
/江

北

西
安
/咸

阳

杭
州
/萧

山

长
沙
/黄

花

武
汉
/天

河

青
岛
/流

亭

乌
鲁
木
齐
/地

窝
堡

海
口
/美

兰

沈
阳
/桃

仙

哈
尔
滨
/太

平

天
津
/滨

海

福
州
/长

乐

太
原
/武

宿

长
春
/龙

嘉

南
昌
/昌

北

桂
林
/两

江

呼
和
浩
特
/白

塔

石
家
庄
/正

定

丽
江
/三

义

西
宁
/曹

家
堡

泉
州
/晋

江

鄂
尔
多
斯
/伊

金
霍
洛

义
乌

平
均
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6、机场移动源能耗

一、机场的能源消费现状

• 不同机场规模间地面汽柴油效率差距有限。

目前场区内车辆/设备数量约为4.8万台套，能耗约为机场能耗总量的10%。场内车辆（特种设备）油耗前三
位为飞机牵引车、摆渡车、行李牵引车，三类车型油耗合计超过总油耗的6成。



7、典型机场能源消费结构

一、机场的能源消费现状

外购电
36%

天然气
46%

汽油
3%

柴油
15%

A机场全场能源消费占比 A机场航站楼能源消费占比

电
36%

制冷
7%

供暖
57%

*严寒地区



一、机场的能源消费现状

外购电
71%

天然气
20%

汽油
1%

柴油
7%

煤油
1%

电
52%

制冷
11%

供暖
37%

B机场全场能源消费占比 B机场航站楼能源消费占比
*寒冷地区

7、典型机场能源消费结构



一、机场的能源消费现状

C机场全场能源消费占比

电
66%

制冷
20%

供暖
14%

C机场航站楼能源消费占比
*夏热冬冷地区

外购电
77%

天然气
13%

汽油
2%

柴油
8%

7、典型机场能源消费结构



一、机场的能源消费现状

8、机场能源消费趋势

民航中高速发展的内在需求
与严格的“双控”管控要求下
机场必须选择“高质量”发展

之路

电动化比例越来越高

“用能者”+“产 /供能者”

l 2 0 3 5 年 旅 客 吞 吐 量 较 “ 十 三 五 ” 末 增
加 一 倍 ；

l 飞 机 电 源 、 飞 机 空 调 、 车 辆 用 能 转
移 至 机 场 ；

l 机 场 服 务 品 质 、 非 航 业 务 发 展 … …
l 低 耗 高 效 的 能 源 系 统 是 机 场 的 必 然

选 择 ， 更 佳 传 热 系 数 的 外 围 护 结 构 、
更 高 的 气 密 性 设 计 、 更 多 的 自 然 采
光 设 计 … …

ü 车辆电动化（氢能源车辆）
ü 供热清洁化
ü 炊事电动化

ü 机场大规模利用光伏发电
ü “光储直柔”建筑
ü 充换电站
ü 分布式能源站
ü 机场统一能源管控中枢



1、国际民航业碳排放呈现上升趋势

p 根据国际能源协会（IEA）的统计数据，在COVID-19暴发之前的近30年中，全球范围内交通运输业产生的二氧化碳排放量已

经超过工业碳排放，位列全球第二大碳排放源，仅次于排名第一的电力和热力行业。

p 截至2018年，全球电力/热力、交通运输业和工业的二氧化碳贡献分别为42%、24.6%和18.4%，总排放量分别为139.78亿吨、

82.68亿吨、61.58亿吨。其中，航空运输业碳排放量约占交通运输行业碳排放量的10%，占全球碳排放总量的约2%。从2013

年到2019年，民航业碳排放量已经超过国际民航组织预测数值的70%。如果不加控制，到2050年全世界将可能有25%的碳排

放量来自于航空业。

电力热力, 
139.78, 42%

交通运输, 82.68, 
25%

工业, 61.58, 18%

其他行业, 52.06, 
15%

二、机场的碳排放特征



2、国内机场碳排放现总量

二、机场的碳排放特征

90.3%

8.6%

1.1%
3‱1.1%

其他行业 其他交通运输 航司 机场

注：1、2019年统计数据。2、机场法人统计边界。

p 2019年机场碳排放总量约330万吨。



3、行业碳排放强度、结构

二、机场的碳排放特征

p 过去五年，新建机场投运导致碳排放总量呈现持续增加态势。2020年受疫情、新机场投运双重影响，碳排放总量基本持平。

p “十三五”末，民航机场单位旅客碳排放量为2.5千克。从过去五年数据来看，2016-2019年相对平稳，2020年受疫情影响，单位旅客碳排放有了大幅

攀升。

p 从机场碳排放来源结构看：外购电力占比最高。严寒和寒冷地区机场采暖（自供暖或外购热力）碳排放占比较大；其他气候区机场不存在供暖需求或供

暖需求较低，电力排放占比更高。移动源排放也是机场排放的重要组成部分，北方机场存在除冰除雪需求，占比更高。（机场企业移动源碳排放≠机场

总移动源碳排放）



4、某机场集团碳排放现状

二、机场的碳排放特征

p 某机场集团2016-2019年整体上伴随旅客吞吐量的增长，单位旅客碳排放呈现下降趋势。
2020年疫情对民航业影响剧烈，旅客出行大幅下降，为保障运输作用，机场正常运行，单位
旅客碳排放随之攀升。

p 随着油改电的推进，电力与外购热力能源消费产生排放占比逐年攀升，从2016年74%到
2020年超过80%。

p 从整体碳排放结构而言，提高电力、热力的使用效率，提升清洁电力、清洁热力比例，明确
低碳清洁电力、清洁热需求，进一步取代煤炭的使用量，持续开展机场内车辆油改电是机场
碳中和方向。



1、建筑能耗具备强锁定效应

三、机场航站楼节能运维

能源种类
（煤）

围护结构、遮阳、
气密性……

能源系
统形式



2、建立能耗指标与限额管理  严格分解落实“双控”

三、机场航站楼节能运维

p 建设覆盖“公司--站队-

-班组”三级管理的指标

体系

p 总量控制

p 强度控制/效率控制

p 指标要有约束性、引导

性

p “使劲够、摸得着”

p 挂钩绩效，真奖



3、强化数据运用

三、机场航站楼节能运维

暖通空调
28%

公共照明
20%

站坪桥载
10%

电动车辆
2%

行李系统
5%

电梯
3%

弱电专用
10%

消防
3%

办公
4%

商业
8%

其他
5%

捷运
2%

暖通空调

公共照明

站坪桥载

电动车辆

行李系统

电梯

弱电专用

消防

办公

商业

其他

捷运



4、暖通空调精细化管理

三、机场航站楼节能运维

p 严格控制温度保障标准，避免过度供冷供热

p 现场温度控制和机组回风温度反馈控制

p 细化控制分区

p 航班联动

p 尽量减少无组织新风侵入量，门斗、风幕等

p 非疫情条件下，有组织新风量可以适当降低

p 严查楼内跑冒滴漏，减少热量损失

p 过滤网、水过滤器和冷热盘管定期清理，提高

换热效率



5、照明精细化管理

三、机场航站楼节能运维

p 尽量采用自然采光

p 高效照明灯具

p 细化管控分析

p 经纬仪/时间表控制、照度控制

p 具备单灯控制能力，进行场景化

优化

p 航班联动控制、设备联动控制、

人体感应控制、视频控制



6、全场能源统一调控

三、机场航站楼节能运维



THANKS
谢 谢 您 宝 贵 的 时 间 ！

北京首都机场节能技术服务有限公司

高晓辉13810877832


